SUJET BAC C 2010

CHIMIE ORGANIQUE : (3 points)

1- Un monoalcool saturé B de masse 11,1 g est obtenu par hydratation de 8,4g d’un alcéne A.Déterminer
les formules brutes de A et B.

2- L’oxydation ménagée de B, par une solution acidifiée de permanganate de potassium en exces, produit
de I’acide butanoique. Apres avoir donné la formule semi développée de B, écrire I’équation bilan
traduisant 1’oxydation ménagée de cet alcool.

3- On considere la réaction entre 1’acide éthanoique et le méthyl propan-2-ol. Ecrire I’équation de la
réaction en utilisant les formules semi-développées des réactifs et des produits.

Ondonne : M(H) = 1g.mol™* ;M(C) = 12g.mol™ ; M(0) = 16g.mol™?

0 0
EMnO‘f/Mn2+ > EC4H802/C4H100

CHIMIE GENERALE : (3 points)

On considere deux solutions aqueuses a 25°C :
S, est une solution aqueuse d’hydroxydes de sodium, de concentration C; = 5.10"?mol. 171
S, est une solution d’acide éthanoique CH;COOH de concentration molaire C, = 10~ tmol.[™?

1- Le pH du sodium S, est de 2,9. Montrer que le pK, du coupe CH;COOH ICH;CO0~ est égale a 4,8

2- Quel volume d’eau doit-on ajouter a 20 cm3 de la solution S, pour avoir une nouvelle solution S; de
concentration C; = 2.1073mol. 171 ?

3- Quel volume de la solution S; doit-on ajouter a 100 ¢cm3 de la solution S, pour que le mélange ait un pH
égale a 4,8.
On donne :log1,25 = 0,1

PHYSIQUE NUCLAIRE : (2 points)

1- A la suite d’un choc entre une particule « et un noyau de béryllium 3Be, il se produit un noyau X avec
émission d’un neutron.
Ecrire I’équation de cette réaction nucléaire an précisant les lois utilisées et 1e noyau X.

2- Lorsqu’un neutron frappe un noyau d’uranium 235, il des produit une réaction de fission. L’équation de
cette réaction s’écrit :
232U + In — 225r + 129%e + 2(3n)

Calculer, en MeV, I’énergie dégagée par cette réaction.

3- Les produits de la fission sont radioactifs. Parmi ces déchets, on trouve le strontium %4Sr. Sa période est
de 25 ans. Un échantillon contient 10 mg de Strontium 90. Déterminer la masse de strontium 100ans
plus tard.

On donne : - Un extrait du tableau périodique des éléments : <B; (C; 7N ; g0 ; oF ...

35B7; 36KT; 37RD; 38ST

- La masse de chaque noyau : m(U) = 235,0439 u; m(Sr) = 93,915u;

m(n) = 1,0086 u; m(Xe) = 139,9252 u; 1u = 931,5 MeV /C?



OPTIQUE : (2 points)

1- Une lentille convergente L, est un ménisque de vergence C; = 105. Un objet réel AB de 2 cm de hauteur
est placé a 30cm du centre optique 0, et L. AB est perpendiculaire a 1’axe optique et A appartient a cet
axe. Déterminer, par calcul, les caractéristiques (position, nature, sens, grandeur) de I’image A’B’ de
I’objet AB.

2- Verifier graphiquement, sur le document A, les résultats obtenus.

3- On remplit la face concave de la lentille L, avec un liquide afin d’obtenir une lentille L, accolée a
L,Déterminer la vergence C, de L, pour que I’image de 1’objet AB soit située a 6 cm apres le systeme
optique formé par (L, , L,).

ELECTROMAGNETISME : (4 points)

Les parties A et B sont indépendantes

A- Un condensateur de capacité C = 10uF , préalablement chargé par une tension continue de valeur U, =
10V, est relié a une bobine de résistance négligeable et d’inductance L = 0,1H. A I’instant initial, la
chargé du condensateur est Q, (Q, > 0) et I’intensité du courant est nulle.
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1- Etablir ’équation différentielle a laquelle obéit la charge q du condensateur
2- Exprimer la charge q en fonction du temps t.
B- On établit aux bornes d’un circuit RLC série une tension sinusoidale de valeur efficace constante U =
200V.
On fait varier la fréquence N. A chaque valeur de N correspond a une intensité efficace 1.

On obtient le tableau suivant :

N (Hz) 400 500 600 700 780 800 900 1000

1(A) 0,75 1,5 2,8 4 2,8 2,5 0,75 0,5

1- Tracer la courbe de I'intensité I = f(N).
2- En déduire le facteur de qualité Q.
3- Calculer les valeursde R, L et C.

PROBLEME DE MECANIQUE : (6 points)

- Dans tout le probleme, on négligera les frottements.

- On prendra la valeur de I’intensité de pesanteur g = 10 m.s~
Un disque (D) plein et homogene de masse M = 200g et de rayon r = 10 c¢m peut tourner autour d’un axe
horizontal (A) passant par son centre O (figure 2). On enroule sue le disque (D) un fil inextensible dont
I’une de ses extrémités est liée a une solide (S) de masse

2

m = 100g. L’autre extrémité est liée a un solide (S;) de masse m; = 700g posé sur un plan incliné [AB]
faisant un angle oc avec I’horizontal. Les points 0, 4, B et C sont placées dans un méme plan vertical.
Lorsque le solide (S;) ne touche pas le disque (D), le fil restant tendu.



a)
b)

Le solide (S;) se déplace sur le plan incliné AB une accélération a = 2,5m.s™2.

Calculer, en degre, la valeur de 1’angle .

Partant du point A sans vitesse initiale, le solide (S,) arrive en B avec une vitesse

Vg = 4m/s. Calculer la durée du parcours AB sachant que la longueur du trajet AB est £ = 3m.

On rappelle que le moment d’inertie d’un disque homogéne par rapport a son axe est égal a J, = %Mrz.

En arrivant en B, le solide (S;) se détache du fil et poursuit sa course sur le trajet horizontal BC avec la
vitesse acquise en B. Il vient heurter un autre solide (S,) de masse m, immobile accroché a I’extrémité
libre d’un ressort de masse négligeable, a spires non jointives et de constante de raideur k = 400N.m™?!
(figure 2). Aprés le choc, les deux solides s’accrochent et forment un seul systéme de centre d’inertie G.
La vitesse de G juste apres le choc est V; = 2m/s.
Calculer la masse m,, .
Calculer le raccourcissement maximal x,,, du ressort.
Dans toute la suite, on prendra m, = 700g .
Déterminer I’équation différentielle du mouvement ultérieur du systeme formé par les solides (S;) et
(S2)
Calculer la période du mouvement.
L’origine des abscisses est la position ou le choc a eu lieu (figure 2). Ecrire 1’équation horaire du
mouvement de G en prenant comme origine des dates I’instant ou G Se trouve au point de
raccourcissement maximal du ressort.

(3}
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CORRECTION BAC C 2010

CHIMIE ORGANIQUE:

OBJECTIFS GENERALS : I’¢leve doit étre capable de :

Présenter le fait que les composes organiques ayant des groupes identiques d’atomes ont des propriétés
analogues et, en particulier, donnent lieu a des réactions identiques ;
Montrer que les groupes fonctionnels peuvent étre transformés les uns dans les autres

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

Numéro de la question | Objectifs spécifiques

1- Déterminer la formule brute d’un composé organique oxygéné

2- Ecrire les demi-réaction redox des couple Mn0,~ /Mn?* et C,Hz0,/C,H,,0
Ecrire I’équation bilan d’une réaction d’oxydoréduction

3- Ecrire 1’équation bilan d’une réaction d’estérification

REPONSE:

1-

Formule brute de A et de B:
CnHZn + HZO - CnHZm-ZO
8,4g 11,1g

14n 14n+18
14n 14n+18

8,4 111
n=4

A: C4Hg et B: C4H(0

Formule semi-développée de B:

B donne par oxydation de I’acide carboxylique donc B est un alcool primaire.
B: CHs—CHz2—CH2—CH20H

Equation bilan de 1’oxydation de B:
(C.H,0+H,022CH0, +4H' +4e )5

47710 477872

(MnO, +8H" +5e” =2 Mn® +4H,0)x4

5C,H,,0+4MnO, +12H" —5C,H,0, + 4Mn** +11H,0

47710

Equation bilan :

CHS O
7 I 7
CHs—C + CH3—C—CHs 2 CHs—C CHs  + R0
N | N I
CHs




CHIMIE GENERALE :

OBJECTIFS GENERALS : I’¢leéve doit étre capable de :

- Rappeler puis compléter les notions fondamentales vues dans les antérieures en chimie organique et en
acidobasicité ;

- Décrire I’importance pratique de la chimie ;

- Ecrire correctement les équations bilans des réactions chimiques.

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

Numéro de la question | Objectifs spécifiques
1- Calculer le pKa d™ un couple acide/base
2- Rappeler la notion de la dilution
3- Etudier un mélange d’un acide faible et d’une base forte
REPONSE :

1- Montrons que pK,(CH;COOH [CH;C00™) =48
La réaction de dissolution de I’acide éthanoique s’écrit :
CH;COOH + H,0 = CH;C00~ + H;0*

[CH,COOH]
pK, = pH + log <—[CH3C00‘]>
D’aprés la relation d’électroneutralité : [CH;C00~] 4+ [OH™] = [H;0%] avec [0H™] < [H30%]
Alors [CH;C007] ~ [H;0%] = 1077
D’aprés la conservation de la matiére : [CH;COOH]| + [CH;C007] = C,
[CH;COOH] = C, — [CH;C007] = C, — 10~PH
C, —107PH
pK, = pH + log <W>
Application numérique :
107t —107%°
pKy =29 +log <W) =48
Dot : pK,(CH;COOH ICH,C007) = 4,8

2- Calcul du volume d’eau :

D’apres la loi de la dilution :
CiVi = Cfo avec Vf = Vi + Veau
CoVo = C3(Va + Vequ)
CoV;
Veau = C_3 — V2
Application numérique :
_107'mol. 17" x 20 cm®

3 _ 3
Veau = =50 mer -1 20 em” = 980cm

Vg = 980cm3 = 0,981

3- Calcul du volume de S; :
Ona:pH(S; +S;) = pK4(CH;CO0OH ICH;C007) = 4,8, on est a la demi-équivalence.




A I’équivalence :

CiVig = G5V,
CELE

Vip =

1E C&
Donc a la demi-équivalence :

GV

V., =

17 2¢,

Application numérique :
V- 107'mol. 171 x 100 cm3
17 2x5.1072mol. 11

=100cm?3

PHYSIQUE NUCLAIRE :

OBJECTIF GENERAL : I’éléve doit étre capable d’écrire les équations bilans des réactions nucléaires.

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

Numéro de la question | Objectifs spécifiques
1- Ecrire 1’équation bilan de la radioactivité «
2- Calculer I’énergie dégagée par une réaction nucléaire
3- Utiliser la relation de la décroissance radioactive

1- Equation de désintégration du béryllium :
2Be —> 3He + 4X
D’aprés la loi de conservation du nombre de masse : 9 =4+ Adonc A =5
D’apreés la loi de conservation du nombre de charge : 4 = 2 + Z donc Z = 2

Le noyau X est un noyau d’hélium 5He
2Be - 3He + SHe
2- Calcul de I’énergie dégagée :
Ona: 23U + in — 325r + 129Xe + 2(3n)

E = Am.C?

Avec : Am = [m(3335U0) + m(3n)] — [m(3gSr) + m(1E9Xe) + 2m(3n)]
Application numérique :

Am = (235,0439 u + 1,0086 u) — (93,915u + 139,9252 u + 2 x 1,0086 u )

Am = 0,1951u = 0,1951 x 931,5MeV /C* = 181,735MeV /C?
E = 181,735MeV /C* x C* = 181,735MeV
E =181,735MeV
3- Calcul de la masse de strontium :
La masse de strontium restant a 1’instant ¢t est donnée par :

m(Sr) = mye** avec A :¥

Application numérique :
(_ln_z
m(Sr) = 10e\ 25

m(Sr) = 0,625 mg

><100)



OPTIQUE GEOMETRIQUE :

OBJECTIF GENERAL : I’¢leéve doit étre capable de définir les notions d’images et d’objets réels et
virtuels.

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

Numéro de la question | Objectifs spécifiques
1- Citer les caractéristiques d’une image obtenu a travers d’une lentille mince.
2- Construire I’image donnée par une lentille mince.
3- Appliquer la relation de conjugaison avec un systeme de lentille accolée.
REPONSE :

1- Caractéristiques de ’image A'B’ :

Position : D’aprés la relation de conjugaison

1 —c+1
04" ' 0A

- =10+ 1 _zod W—B =0,15m = 15
W_ _0’3—3 onc _ZOm_ ) m = cm

OA’ = 15cm : I’'image A'B’ se trouve a 15cm apreés la lentille,
Nature : 0A’ > 0 donc I’image A'B’ est réelle.
Sens : D’apres la relation du grandissement

0A" 15 1

Y =%ox~ T30 2

v<0 donc I’image est renversée par rapport a I’objet
Grandeur :

— 1
'B"=y.AB = _EX 2cm = —1cm

2- Construction de A'B’ :

Echelle : % sur I’axe optique et en vraie grandeur pour la taille de I’objet

o

F 3

B

3- Calcul de la vergence C, de L, :
On a un systeme accolé donc la relation de conjugaison s’écrit :

1
1 2 OA, 0A
C, = ! ! C
Z_W m 1
C, = ! 1 10 =106
270,06 -03 B
C, = 106



ELECTROMAGNETISME :

OBJECTIFS GENERALS : I’¢leéve doit étre capable de :

- Décrire le phénomeéne de décharge d’un condensateur dans une bobine ;

- Déterminer les grandeurs caractéristiques de la réponse d’un circuit (R, L, C) a une excitation
sinusoidale forcée ;

OBJECTIFS SPECIFIQUES :

Numeéro de la question | Objectifs spécifiques

A-
1- Etablir I’équation différentielle d’un circuit (L, C ).
2- Ecrire I’équation de la charge électrique dans un circuit (L ; C)
B-
1- Tracer la courbe de résonance I = f(N).
2- Calculer le facteur de qualité.
3- Exploiter la courbe de résonance.

REPONSE :

A_
1- Egquation différentielle de la charge électrique :
D’apres la loi de maille :

UypB +uBA=O
uL+uC:0

- 2
Avec u, :Lﬂ:Li[ﬂszﬂ et u, _4q
C

dt dt\ dt dt?
2
Li%+£:0
dt* C

d’qg 1

—2 4+ —g=0

dt*? LC 7
Avec — = ;6 =10°

LC 0,1x10.10°

dzq 6

——+10°¢=0

dt? 7

2- Expression de la charge en fonction du temps ¢ :
2

q(t) est la solution de 1’équation différentielle % + %q =0

Doncona: g(t)=gq, sin(ot +¢)

dm est la charge maximale donc g,, = Q¢ avec ¢, =CxU, =10.10°x10=10"*C
La pulsation w est : a):J% =10° =10°rad / s

At=0;9=Qy = qnalors g, = qnysin(p) donc sinp = 1d’ou (p:%md

q(t) = 10*sin (10%¢ + g) ©)



B_
1- Tracage de lacourbe I = f(N):
1(A)

L 3

i | - (Nl ’ %) }L/M\ (Nz ;%)
25 / :
|
1,5 { \\
075 - VT —-~;-—-5
05 |
l: :
| ~§_8.8 88 N(Hz)

2- Valeur du facteur de qualité O :
Ny

C=an

Avec N, = 700Hz et AN = N, — N; ou N, et N; sont les fréquences aux limites de la bande passante.
N, = 800Hz et N; = 600Hz

700 35 _ .o
780-600 9 '
3- CalculdeR,LetC:

- Alarésonance: U =R.I,

Q:

U
R=—
Iy

1 27N,
0= 2nRCN, R
D’ou :
o 1

~ 2mRQN,



RQ

L =
21N,
Application numérique :
R = 200 _ 500
==
C = 0 =1,17.10"°F
~ 2m50 x 35%x 700
= 50 x 35 = 0,0442H
S 2rXx700%x9

R =50Q;L=0,0442HetC=1,17.10"°F

PROBLEME DE MECANIQUE :

OBJECTIFS GENERALS : I’¢leve doit étre capable de :

- Définir le systéeme a étudier, a préciser les conditions initiales, a écrire et exploiter les équations du
mouvement ;

- Rappeler les notions de quantité de mouvement, de force, d’énergie cinétique et de travail.

OBJECTIES SPECIFIQUES :

Numéro de la question | Objectifs spécifiques
1-a) Rappeler le théoréeme de 1’énergie cinétique.
1- b) Etablir et exploiter les équations paramétrique d’'un mouvement.
2- Q) Utiliser la conservation du vecteur quantité de mouvement.
2- b) Utiliser la conservation de 1’énergie mécanique.
3- a) Etablir I’équation différentielle d’un oscillateur en translation.
3-b) Calculer la période d’un oscillateur harmonique.
3-¢) Etablir I’équation horaire en mouvement sinusoidal.
REPONSE :

1- a) Calcul de I’angle o :
Systeme : {S + disque D + S' + fils}
Forces extérieures appliquées au systéme : poids de (S) P ; poids du disque D B, ; poids de (S;) P, ;

réaction de I'axe R.
Appliquons le théoréme de 1’énergie cinétique pour une distance x quelconque parcourue par (S;)
2

Avec E, =1mlvz+imvz+£/9
2 2 2

1 1 1. ,
Emlvz +§mv2 +§]92 = —-mgx + mygxsina +0+0

Dérivons les deux membres par rapport au temps ¢t :

d 1 2_|_1 2+192]—d[ N nal
Tt [zmav tomy 2] = [-mgx + migxsina

myav + mav + J86 = —mgv + m, gv sin «

10



avecd =2 §5=2 ety =Ly
vec == —re]—2 T

1
mya + ma +§Ma = —mg + m,g sin <

mg+a(m+m1 +%M)

sin X =
myg

mg+a(m+m1+%M)

o= sin~!
mig

Application numérigue :

100 X 10 + 2,5 (100 +700 + %200)
700 x 10

«= sin~! = 27,66°

x= 27,66°

b) Calcul de la durée du parcours AB :

Le mouvement est rectiligne uniformément varié alors :
Ona:v=at+v,

— UB

T a
D’apres la relation indépendante de temps :

2

v
2 _ 32 =2 q.AB al -5
Vg — V] a alorsa = ———
2.AB
t =
Up

Application numérique :

2X3
t =

=1,5s

At = 1,5s

2- a) Calculde m, :

Avant le choc : p = m,vg

Up
1" ]
Aprés le choc : 3 = (m, + m,)V;
Vg
[t

Il y a conservation du vecteur quantité du mouvement :

11



Pavant choc = paprés choc
myvg = (my; + my)V; ; vg et ¥ ont le méme sens :

myvg = (Mg + my)Vs

Up
m; =m;——m
Ve

Application numérique :
4
m, = 7005— 2 =700g

b) Calcul du raccourcissement maximal :

L’énergie mécanique du systéme {ressort+S;+S} s’écrit :
1 1
E =Ec+ Epé = E(ml +my)V2 + Ekx2
Juste apres le choc : le ressort ne subit aucune déformation (x = 0)
1
E = E(ml + mz)VZ
Lorsque le ressort atteint le raccourcissement maximal (x = X,,,): la vitesse de (S;) et (S,) est nulle.

1 2
E = Eka
Le systeme est conservatif alors E = constante

1 2 1 2
Eka = E(ml + mZ)V

X, = /(mlsz).V

Application numérique :

X, = 0’7+0’72—01183
m= T 00 °° oM

Xm =0,1183m = 11,83cm

3- a) Equation différentielle du mouvement :

Pour une déformation quelconque x du ressort, I’énergie mécanique du systéme {ressort+m,+m,} s’écrit :
1 2.1
E =Ec+ Epé = E(m1 +m,)V +§kx

Comme le systeme est conservatif alors E = cte
dE _
dat

12



1
D (m1 +my)V2+ = > kx?| = (my + my)XV + kVx =0

Vi(m; + my)i+kx] =0

V£ 0do

. 0

X+ —————x =
(my + my)

L 400

07+07"° "

2000

X+ - x=0

b) Calcul de la période :

my; +m,
T =02 /——————
Tk

Application numérique :

T=2 0’7+’07—0371
— T 17400 000

T =0,371s

c) Equation horaire du mouvement :
L’équation horaire du mouvement de G est la solution de son équation différentielle qui est de la forme :
x(t) = X,,, sin(wt + @)

AveC'
=11,83cm
=20 [=rad/s
1’("114‘"12) f /
At=0,x=X

s
Xm = Xm sin(qo) doncsing = 1d'ou¢ = Erad

5 s
x(t) = 11,83 sin 20\/;t+§ (cm)

13



